Senzor zakalu
TRB-BTA

Zakal je mierou nedostatoCnej priezracnosti vody a je vyznamnym
indikatorom jej kvality. Voda s vysokym zakalom je mlieCna, voda s nizkym
zakalom je priezratna. MlieCna farba vody je vysledkom odrazu svetla od
Castic vo vode. Cim viac je cudzich Castic vo vode, tym vy3Si je je zakal.
Vysoky zakal je pre vodu zhubny, pretoZe absorpcia vacsej Casti slneéného
Ziarenia sposobuje zvySovanie jej teploty. Podla USGS' je zakal povrchove;j
vody obvykle v rozmedzi 0 az 50 NTWP. Zakal je v8ak casto vy$si, zvlast po silnom dazdi, ked su
zvySené hladiny voéd.

Co obsahuje balenie senzora zakalu
Skontrolujte, ¢i mate v baleni senzora zékalu nasledujuce polozky:
Senzor zkalu

PrisluSenstvo senzora zakalu (jednu prazdnu kyvetu a jednu kyvetu s formazinovym Standardom 100
NTU StablCal®

Bezpeclnostny materialovy list formazinového Standardu StablCal

Zber dat so senzorom zakalu

Tento senzor sa da pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi:

« Vernier LabQuest® samostatne, alebo s poéitatom

« Vernier LabPro® s poclitatom, grafickou kalkulackou Tl, alebo s prenosnym pocitatom Palm® OS
« Vernier Go!®Link

« Vernier EasyLink®

« Vernier SensorDAQ®

. CBL2™

Postup pouzitia senzora zakalu:
1. Pripojte senzor zakalu na interfejs.
2. Spustite softvér zberu dats.
3. Ked softvér identifikuje senzor zakalu, pokracujte bodom 4 a nakalibrujte ho.
4. Su dve moznosti kalibracie:
« Nova kalibracia, ktoru urobite podfa nasledujuceho postupu pri kazdom pouziti senzora zakalu.

« Nova kalibracia, ktoru urobite podla nasledujuceho postupu, pri ktorej si zapiSete sklon kalibracie a
priesecnik nuly. Pri pouZiti senzora potom na miesto kalibracie ru¢ne zadate tieto kalibra¢né
hodnoty. Ak stale pouZivate tie isté kyvety, kalibraéné hodnoty budu dobré po dobu niekolkych
mesiacov.

Kalibracia senzora zakalu

1. Ak je merana vzorka vody velmi €istd, je dobré ponechat pred meranim senzor zékalu niekolko
minut zohriat, aby sa na fiom stabilizovalo napétie.

2. Spustite kalibra¢nu rutinu pouzitého softvéru zberu dat.

3. Prvy kalibraény bod: Zoberte kyvetu s obsahom Standardu zakalu 100NTU a opatrne ju Styrikrat
preklopte, aby sa premiedali Castice, ktoré sa mohli usadit na spodku. Délezité upozornenie:
Kyvetu so Standardom nemieSajte. MieSanie vytvori v nej malé bublinky, ktoré ovplyvnia meranie
zakalu.

1 USGS (U.S. Geological Survey) Americka institlcia pre vyskum zeme (pozn. prekl.)
2 NTU nefelometricka jednotka zakalu

3 Ak pouzivate Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii senzora zakalu. Otvorte preto v
prie€inku Probes & Sensors nejaky experimentalny subor, v ktorom sa pouzZiva senzor zakalu.
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4. Utrite vonkajSok kyvety makkou latkou, ktora nepusta viakna, alebo papierovou utierkou.

Drzte kyvetu za vie€ko a vloZte ju do senzora zakalu. Znacka na kyvete musi smerovat k znacke na
senzore. Dolezité upozornenie: Vzdy pri merani musia tieto zna¢ky smerovat k sebe.

Uzatvorte kryt.
Ako hodnotu NTU zadajte 100.
Vyberte kyvetu so Standardom.

Druhy kalibraény bod: Pripravte si prazdnu kyvetu tak, ze ju umyjete destilovanou vodou a potom
ju po ¢iarku naplnite destilovanou vodou. Délezité upozornenie: Spodok menisku musi byt vzdy pri
tomto testovacom merani hore na Ciarke. Tento objem je pre ziskanie spravnych hodnét zakalu
kriticky.

10. Naskrutkujte na kyvetu vie€ko.Utrite vonkajSok kyvety latkou, ktora nepusta viakna, alebo
papierovou utierkou.

11. Drzte kyvetu za vieCko a vlozte ju do senzora zakalu. Dbajte, aby znacky na kyvete a na senzore
smerovali k sebe. Uzatvorte kryt.

12. Ako hodnotu NTU zadajte 0. Meranie zakalu je pripravené.
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Softvér zberu dat
Tento senzor je mozné pouzit s nasledujucimi interfejsmi a softvérom zberu dat:

Logger Pro 3, pocitacovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.
Logger Pro 2, pocitatovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi ULI alebo Serial Box.

Logger Lite, pocitaovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.
LabQuest App. Tento program sa pouziva na LabQueste pri jeho samostatnom pouziti.

EasyData App, aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, ktora sa da pouZit' s interfejsmi CBL 2,
LabPro a Vernier EasyLink. Odporucame verziu 2.0 alebo novsiu. Mézete si ju stiahnut’ z web stranky
www.vernier.com/easy/easydata.html a potom preniest’ do kalkulacky. DalSie informacie o tejto aplikacii
ako aj navod na prenesenie programu do kalkula¢ky najdete na www.vernier.com/calc/software/
index.html.

DataMate program, ktory sa pouZziva s kalkulackami TI-73, TI-83, TI-84, TI-86, TI-89, Voyage 2000 a s
interfejsmi LabPro alebo CBL 2. InStrukcie na prenos programu DataMate do kalkulacky najdete v
navodoch k LabPro a CBL 2.

Data Pro. Tento program sa pouziva s interfejsom LabPro a poéitacmi Palm OS.

LabVIEW, softvér National Instruments LabVIEW™ je graficky programovaci jazyk predavany firmou
National Instruments. PouZiva sa s interfejsom SensorDAQ a da sa pouZzit aj s mnozstvom inych
interfejsov Vernier. DalSie informacie najdete na www.vernier.com/labview.

Zber dat so senzorom zakalu

1. Opatrne preklopte nadobu so vzorkou vody, aby sa premieSali ¢astice, ktoré sa mohli usadit na
spodku. Délezité upozornenie: Nadobu so vzorkou nemieSajte. MieSanie vytvori v nej malé
bublinky, ktoré ovplyvnia meranie zakalu.

2. Vylejte z kyvety destilovanu vodu a vyplachnite ju vodou meranej vzorky. Napliite kyvetu po vrch
Ciarky vzorkou vody.

3. Naskrutkujte na kyvetu vieCko.Utrite vonkajsok kyvety makkou latkou, ktora nepusta vlakna, alebo
papierovou utierkou.

4. Drzte kyvetu za vieCko a vlozte ju do senzora zakalu. Dbajte, aby znacky na kyvete a na senzore
smerovali k sebe. Uzatvorte kryt.

5. Merajte hodnotu zakalu. Poznamka: Castice vo vode sa &asom usadzaju a spdsobuju mierny posun
meranych hodnét zakalu smerom dole. Odgitajte preto hodnotu kratko po viozeni kyvety do senzora.
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Technické udaje

Rozsah: 0az 200 NTU
RozliSenie:

13-bitové (SensorDAQ) 0,13 NTU

12-bitové rozlisenie (LabQuest,

LabPro, ULI I, SBI): 0,25 NTU

10-bitové rozliSenie (CBL 2): 1 NTU
Presnost’ +2 NTU pri hodnotach pod 25 NTU

5% NTU pri hodnotach nad 25 NTU

VInova dizka LED: 890 nm
Standard StablCal formazinovy Standard 100 NTU

vyskumné a komercné pouzitie.

Poznamka: Tento vyrobok je uréeny len na ucely vyuky. Nie je vhodny pre priemyselné, lekarske,

Ako funguje senzor zakalu

Na kyvetu s meranou vzorkou vody dopada infraCervené svetlo. Na
Casticiach nachadzajucich sa vo vzorke sa svetlo rozptyluje do
vSetkych smerov. V uhle 90° k smeru zdroja svetla je detektor, ktory
pozostava z fotodiédy. MnozZstvo svetla, ktoré rozptylom dopada na
tento detektor sa meria vo voltoch a prevadza na jednotky zakalu.
Senzor zdkalu s takymto usporiadanim sa nazyva nefelometer. Na
kalibraciu senzora zakalu v jednotkach NTU (nefelometrickych
jednotkach zakalu) sa pouziva Standard zakalu. DalSie jednotky
zdkalu su JTU (Jacksonove jednotky zakalu) a FTU (formazinové
jednotky zakalu). Tieto jednotky maju podobné hodnoty ako NTU, ale
nie su s nimi uplne zhodné.

infradervena "Castice

LED

<> . .
ST —rozptylené

vetl
detektor svetlo

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti s interfejsom
LabQuest, LabPro, GolLink, Easy Link alebo SensorDAQ, softvér identifikuje senzor a pouzije
preddefinované parametre na nakonfigurovanie experimentu vhodné pre dany senzor.

Ukladanie a udrzba senzora zakalu

Po ukongeni prace so senzorom zakalu jednoducho vyplachnite kyvetu na vzorky destilovanou vodou.
Je velmi délezité, aby ste udrziavali kyvetu na vzorky ako aj kyvetu so Standardom v dobrom stave. Ich
stav je pre presné meranie zakalu dolezity. Ak sa poSkriabu alebo zlomia, objednajte si novu supravu
prislusenstva senzora zakalu (kod Vernier TRB-ACC), ktora pozostava z prazdnej kyvety a z kyvety so
Standardom 100 NTU. Firma Hach, www.hach.com, predava prazdne kyvety v baleni po 6 kusov,

objednavaci kdd 24347-06.
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Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way
Beaverton, OR 97005-2886
www.vernier.com

Slovensko: PMS Delta s.r.o.
Fandlyho 1

07101 Michalovce
www.pmsdelta.sk
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Measure. Analyze. Learn.
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